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Resumo

Este estudo foi realizado com o objectivo de awadiancidéncia da entomofauna
existente na cultura da Jatrofa em Mogambiqueg &sta ser uma nova cultura e néo se
ter informacéo sobre as pragas que a atacam nemeedacdes sobre o seu controlo.
Foram feitos levantamentos em campos de Jatrofalizados em 11 distritos
distribuidos por 5 Provincias nomeadamente Mapdémica, Sofala, Zambézia e Cabo
Delgado. Os distritos foram escolhidos pela engdaaktrocinadora por esta ter relacao
com os proprietarios dos campos. O trabalho fdizado em trés fases distintas: a
primeira consistiu no levantamento da incidéncideasidade das espécies presentes,
bem como a recolha de informacdo sobre a percedg&oagricultores sobre a
ocorréncia das mesmas, danos causados e estratégiamtrolo por estes adoptados.
Adicionalmente, recolheu-se informacédo sobre ospcamusando um questionario,
sobre a &rea do campo, compasso usado, o tipoaerega, adubacgédo, pulverizagéo,
data de sementeira e proveniéncia da semente, -sendeito ainda o registo das
coordenadas geograficas de cada campo. A segusel@dasistiu na identificacdo das
amostras colhidas no campo com a ajuda de pesspacializado na éarea de
Entomologia e na revisao bibliografica sobre agess encontradas. Na terceira fase
procedeu-se a analise dos dados. Foram encon#tadsspécies de insectos. A espécie
mais frequente e mais abundante féighthona dilutipegJacoby), que é vulgarmente
chamada Besouro Amarelo das Folhas, pela primezaagsinalada em Mocambique.
Os niveis de infestacdo e densidade populacioreabdsouros das folhas nos campos
dos agricultores variaram, tendo havido apenascd@didoem que a espécie ndo foi
registada, como foi o caso da Provincia de Cabgddel Noutros locais 0s niveis de
infestacdo variaram de 10 a 75% de plantas infasta@utra espécie importante
encontrada foi a Lagarta Verde Mineira da Folhanphastis thrausticdMeyrick),
pela primeira vez assinalada em Moc¢ambique e goereacem 30% dos campos
observados, tendo sido o distrito de Meluco o quesentou niveis de infestacdo mais
elevados, atingindo 70% de plantas atacadas. Astégas de controlo para o Besouro
Amarelo da Folha recomendadas incluem a manipulat@iodata de plantacéo,
realizacdo de lavouras profundas, e o uso de msidotanicos e de pesticidas

convencionais.
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|. INTRODUCAO

1.1. Generalidades

A Jatrofa (atropha curcas [).pertence a familia ddsuphorbiaceaea mesma familia

que a da mandioca. E uma planta resistente aeseoan propriedades toxicas. Em
Mocambique é conhecida por Gala-maluco (grdo-maluem diferentes partes do
mundo tem designacao propria, como por exemploBrasil onde € conhecida por

pinhdo-manso, pinhdo-paraguaio, pinhdo-de-purdee eatros. (Vedana, 2007)

Segundo Martin e Mayeux (1984), cré-se que a Jaeja originaria da América do
Sul mais concretamente do estado de Ceara no .Brasiintroduzida por navegadores
portugueses, nos fins do século XVIII, nas ilhasCddo Verde e na Guing, de onde

mais tarde foi disseminada pelo continente Afric{iedana, 2007)

Existem 170 espécies do géndairophaconhecidas em todo o mundo. Contudo, sé&o
apenas conhecidas trés grandes variedaddatd®pha curcasno mundo: a variedade
de Cabo Verde, da Nicaragua e a variedade ndoat@acMéxico. O nome jatrofa
deriva da expressao grega "jatrés" (doctor) ghttgalimento) o que esta relacionado
com as aplicacbes medicinais da planta. Curcam@énee comum atribuido as nozes
com propriedades medicinais em Malabar, regidoeNdat Estado indiano de Kerala.
(Do Rosario, 2006)

A Jatrofa € uma planta com diversas aplicacese Ped usada no tratamento da
malaria, como matéria prima para a producdo deosalgi@ra a producédo do bio-diesel

(Do Rosério, 2006). As folhas podem ser usadas fpaea cha e para o tratamento de
prisdo de ventre, entre outras aplicagfes. As sermentes sdo comestiveis, na opiniao
de alguns autores, desde que se retire o embméie, €8 encontram as propriedades
toxicas da semente. Contudo, também tem as sueanti@gens, ndo serve de pastagem
para o gado, nem 0s seus restos podem ser dad@niatas devido ao seu efeito

toxico.
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A nivel mundial pode-se citar alguns paises quenpvem a Jatrofa com o fim de
producdo de bio-diesel. Na india, existe um programa regido de Coimbatore, de
producdo e processamento da Jatrofa que ja prodema de trezentas mil plantas em
viveiro. Na Nicaragua, um projecto com o mesmo ahje colapsou devido a varios
factores, como por exemplo, o conflito de possese de terra. No Egipto foram

plantados cerca de 5 mil hectares no deserto @18 ( Do Rosario, 2006)

Neste momento a india € um dos paises com maiengat de producdo de Jatrofa a
nivel mundial, embora a plantagdo comercial desjgaanda bastante recente, sendo a
producdo e o processamento oriundo das pequendsraades relativamente mais

sélidos e mais consistentes. (Do Roséario, 2006)

1.2. Definicdo do problema de estudo

A grande problematica do consumo de combustiveisafectado de forma alarmante o
mundo. A Jatrofa esta sendo considerada uma oggémla para a obtencdo do bio-

diesel por ser uma espécie nativa, oleaginosavelvia

A producéo de Oleo por ha de Jatrofa € de 1.53flda/ha podendo atingir até 2.200 kg
de dleo/ha, num espagamento de 2m x 2m (2500 plaa)a Esta producdo de oleo por
ha é cerca de 30% e 90% superior a producdo daelélgoassol e soja respectivamente
(Anexo 4). No entanto, h& registos de producdo edeestes que variam entre 0.4
toneladas/ha/ano até 12 toneladas/ha/ano, ap6e aimas de crescimento (Jones e
Miller 1992, citados por Fernando 2006). Embora eéigja claramente especificado,
esta diferenca na producéo pode ser atribuideeeedifas de precipitacdo (baixa e alta,

respectivamente). (Fernando, 2006)

Com a possibilidade do uso do 6leo da jatrofa pgpeoducéo do bio-diesel, abrem-se
perspectivas amplas para o crescimento das argaard® com esta cultura. A Jatrofa
pode ser uma alternativa para o combate da pobraZame no nosso pais, e contribuir
para a reducdo da importacdo de combustiveis. Qoithara de rendimento ela podera

ser uma fonte importante de rendimento monetéria @s agricultores do sector
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familiar. Por esta razdo, Mocambique ja comecomalementar o fomento da Jatrofa

como o objectivo de producéo de bio-diesel. (Fetna2006)

Assim, foi iniciada em Mocgambique a producéo desthura em 2005, com uma
parcela de demonstracdo de quatro hectares no ePddquional de Gorongoza,
Provincia de Sofala, ndo apenas para a producdunoediesel, mas também com a
finalidade de investigacdo (Antonio Serra, comugdcapessoal). Existem ainda areas
plantadas de Jatrofa em diferentes locais (nositdsste localidades), sendo a maior
parte da jatrofa plantada nos limites das propdesaom duplo propoésito: vedacédo da

propriedade e producéo de semente.

Porém, em Mocambique, ha pouca informacéo sobaepésmtta e nenhuma informacéo
publicada. Um dos grandes problemas de produca@sgwagas que estdo a atingir
proporcdes elevadas nas plantacées causando @amosssa cultura. Varios produtores
em Mocambique tem referido a incidéncia de pragadaando identificadas que tém

danificado por completo as plantas e dificultandseo estabelecimento (Teresa Alves,
comunicacdo pessoal). Por esta razdo torna-sesaeicesealizar-se um levantamento
da entomofauna desta planta em Mogambique e canlecesspécies que mais

danificam a cultura. Este estudo constitui o primé&iabalho no género nesta cultura no

Pais.

1.3. Objectivos

1.3.1. Objectivo Geral

e Identificar e avaliar a incidéncia da entomofaursoaiada a cultura da

Jatrofa em Mogambique.

1.3.2. Objectivos Especificos

e Colectar e identificar a entomofauna associadaltarauda Jatrofa nas

regioes de estudo.

* Estimar a frequéncia absoluta, a abundancia relatev densidade
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populacional e o nivel de infestacdo de cada esgéciontrada.

* Comparar o numero de espécies e biodiversidade estiocais e regides
agro-ecoldgicas.

* Analisar os factores que afectam a densidade popokl das espécies
mais importantes.

* Descrever a morfologia, biologia e danos das ppaisiespécies.

e Conhecer préticas culturais usadas pelos agrieglt@ recomendar

estratégias de controlo para as pragas mais inmpesta

Entomofauna associada a cultura da JatrofaJatropha curcas L) em Mocambique 4
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Il. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Origem, distribuicdo e caracteristicas botanas da Jatrofa

A Jatropha curca® uma planta ancestral. Foram descobertos fédesia planta com
aproximadamente 70 anos datados do periodo tercié@mn Belém e Perd. Muitos
autores ao descreverendaropha curcaassumem que a planta é indigena das regides
aridas do Brazil, sendo oriunda de zonas secas aiingdo (Estado do Ceara).
(Fernando, 2006)

Durante o Século XIV, os portugueses introduziramukiura do milho em Africa e
pensa-se que nessa altura tenham também introdsendentes ddatropha curcagjue
nessa altura era usada como planta medicinal. Hdatrofga pode ser encontrada em
varios paises tropicais e sub-tropicais e em mudts ilhas tropicais do mundo.
(Fernando, 2006)

A Jatrofa tem a seguinte classificacdo botanicen@relo, 2006):

Familia: Euphorbiaceae
Nome botanico Jatropha curcas
Nome comum Jatrofa

Nome (s) inglés Physic nut, purge nut
Nome em Shona Jirimono

Nome em Changana Galamaluco

A Jatrofa € um arbusto com ramos de casca cinzgm®tdiberta um liquido leitoso de
cor branca quando cortada, o latex. Normalmentsceraté 3-5 metros de altura, mas
pode atingir uma altura até 8 metros em condi¢cges-@coldgicas favoraveis. Possui
folhas de coloracdo verde a verde pdlido, larglstnadas e opostas (Figura 1). A
inflorescéncia forma-se na parte axial da folhafl&es séo de cor brancas e formam-
se na parte terminal, possuindo flores femininasiglanente mais largas (Figura 2). A

floracdo ocorre geralmente na estacdo quente s guorrer varias vezes durante o
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ano se a humidade do solo for boa e a temperatiiicdestemente alta. (Fernando,
2006)

Figura 2. Flores da Jatrofa (Fernando, 2006).

Cada inflorescéncia pode produzir um cacho comxapaxlamente 10 ou mais frutos.

Os frutos de forma oval sdo produzidos na estag@glfiverno) altura em que a planta
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perde muitas folhas. Dois a quatro meses depoifentiizacdo os frutos tornam-se
maduros quando a capsula muda de verde para anfargloa 3). As sementes tém
uma forma oblonga e sdo cobertas por um tegumenfopaedo secas tornam-se
castanho a pretas. Elas sdo semelhantes a sempeqigsnas de ricindR{cinus sp)
(Figura 4). (Fernando, 2006)

Figura 3. Frutos da Jatrofa verdes e maduros
(amarelos).

Figura 4. Sementes de Jatrofa colhidas na Aldeia
1° de Maio (Cabo Delgado).
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O ciclo produtivo da Jatrofa varia consoante o @antio, que pode ser por estaca ou
por semente. Segundo informacdes obtidas nas desawidéncia em Minas Gerais
(Brasil) a producéo por via vegetativa tem iniggws® 10 meses (o transplante para o
local definitivo deve ser feito a partir da primewvaté o més de Janeiro), mas so atinge
a plenitude apos 2 anos. A propagacado por via sgrtatravés de semente), por outro
lado, € mais demorada, mas esse processo tem ageantde gerar espécies mais
robustas, normalmente de ciclo vegetativo maisdompdendo atingir 100 anos de
vida. (Fernando, 2006)

Segundo Fernando (2006), o géndatrophainclui muitas outras espécies. Excluindo a
J. curcas as espécies mais comuns satamopha gossypifoliaum sub-arbusto de 60
cm - 1,8 m de altura, que é encontrada no BrazheéZuela, Hawaii e Indonésia, e
normalmente usada para fins medicinaisl. glandulifera um arbusto de 1 - 1,2 m de
altura, ocorre na india. AJ. multifidg espécie arbustiva de 1,5 - 4,5 m de altura
encontra-se no Texas e no Brazil. A podagrica arbusto de 3 - 7 m de altura
encontra-se na América Central, normalmente usadpelins rochosos. A espécle
pandurifolia € um arbusto alto de 5 - 7,5 m de altura. (Bail&363 e Heine, 1950,

citados por Fernando, 2006)

2.2. Importancia e uso da Jatrofa

A Jatrofa é uma planta resistente a seca e podeurada em ambientes marginais
para outras culturas. Ela ndo compete com outlagas alimentares e por este motivo
tem havido um crescente interesse no cultivoaleogha curcaspara a extraccao de
6leo (Heller,1996; Grimm, 1996; RF, 1998, citada p@rnando, 2006). E também
usada no controle de erosao, principalmente quatmliitada como quebra ventos e
controle de ravinas pois as raizes sao profundailtam a estabilizacdo do solo.
(Fernando, 2006)

No nosso Pais, a Jatrofa nunca foi valorizada dewusl suas propriedades toxicas.
Contudo ela tem inumeras aplicagbes, como por eemproducdo de bio-diesel,
como matéria prima para a producéo de sab&o e ptanta medicinal. E ainda usada
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como cercado para a proteccdo de machambas. Odagialadar da Jatrofa ndo ser o
preferido pelos animais faz com que o cercado efo @or eles destruido. O dleo da
Jatrofa pode satisfazer as necessidades da populagdl em O6leo substituindo o
petrdleo para cozinhar e na iluminacdo domeésticde Rinda ser usada na refrigeracéo
de produtos e como combustivel quente para prasasitiustriais (Takeda, 198Rado

por Fernando, 2006). O bagaco do 6leo da Jatrafa per usado como adubo organico.
No Brasil as sementes sdo consideradas anteligjitcas folhas sdo usadas para a
fumigacdo de casas contra percevejos e outrostassetambém o extracto etilico
apresenta uma actividade anti-biotica contra adéhbas Staphylococcus aureus
Escherichia coli(Fernando, 2006)

Contudo, ela pode ter também efeitos negativoss gendo uma planta que se
desenvolve em qualquer agro-ecossistema, ela powsr{se uma espécie invasora com
efeitos negativos sobre a biodiversidade naturalo®umo da semente da Jatrofa pelo
homem pode produzir efeitos negativos na sua seadgando vomitos, desidratacéo,

agitacao e efeitos negativos no sistema nervosdr@ario, 2006).

2.3. Entomofauna da Jatrofa no mundo

Pelo facto da planta produzir o latex caustico erardas partes da planta, a presenca de
pragas nocivas ao seu desenvolvimento ndo € adenidmexo 4). No Brasil, as
espécieorynorhynchus radula aStiphra robustaambos gafanhotos conhecidos por
bicho-pau, os trips conhecidos por ‘Black vineghtipor ser uma praga de importancia
em vinhedos ou trips-vermelho-da-manichba Percevejo da Jatrofa e o Besouro-de-
limeira, sdo as principais pragas. Também ocorreformiga Sauva limao (Forel,
1908), ou Salva-vermelha, a Formiga “Rapa-rapAtaro-branco, o Acaro Vermelho,

o Tripes-da-banda-vermelloa tripes do cacaueiro, e Térmites (Vedana, 20Dudos
autores (Peixoto, 1973 e Cortesao, 1956 citado®pohrrudaet al, 2005) referem a
cochonilha e aBostrichus capucinud como sendo as pragas mais prejudiciais no

Brasil,. Ainda podem ocorrer, o percevejo ‘leaffmbtbug’ e a Plumeria borer entre

Manicoba é aManihot glaziovii
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outras. (Fernando, 2006)

2.4. A Jatrofa em Mocambique

Segundo o Boletim da Reparticdo da Agricultura @9houve nos anos 1900, milhares
de pés desta arvore a bordarem as ruas da Manfigema@ndo sebes vivas de aspecto
agradavel. As sementes nao foram nunca aprovei@delido as suas propriedades
toxicas. Pensa-se que foi pelo facto das semeatesis/enenosas e as folhas amargas,

gue esta planta n&o se vulgarizou.

Até o ano de 2005, a Jatrofa em Mocambique nda tplarente importancia. A planta
crescia naturalmente e as pessoas ou cortavam-simplesmente deixavam-na crescer
naturalmente. Era usada como sebe para a sepal@gfiontais nas zonas rurais, mas
sem a importancia que tem hoje. Actualmente, estér gromovida com o principal

objectivo de producgéo de bio-diesel.

A populacdo acreditava que a planta da Jatrofa, gescer nas machambas
espontaneamente e ter caracteristicas toxicagjreaaplanta amaldicoada e por isso

sempre que crescia cortavam-na. (Anténio Serrayn@acao pessoal)
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lll. MATERIAIS E METODOS

3.1. Materiais

Nesta pesquisa foram usados 0s seguintes materiais:
* Pequenos frascos de vidro.
« Alcool a 70% de concentracéo de volume.
e Sacos de papel.
* Algodéao.
* GPS (Sistema de Posicionamento Global).

* Maquina fotografica.

3.2. Métodos
3.2.1. Fase 1. Levantamentos no campo

Selec¢ao dos campos

Nesta fase procedeu-se, de 4 a del Novembrode 2007, ao levantamento da
entomofauna presente em 19 plantacdes, sebesieside Jatrofa, localizadas em 6
regides agro-ecoldgicas nomeadamente R1, R2, RARRB R8 (INIA, 2000) (Anexos
2 e 3), mais precisamente na Provincia de Mapupaitacdo e 1 viveiro), Sofala (2
plantac6es), Manica (8 plantacdes), Zambézia (&)selpor fim na Provincia de Cabo
Delgado (1 plantacdo, 1 sebe e 4 viveiros). Pracgeoabranger um campo em pelo
menos cada regidao (Norte, Centro e Sul). A escdltea campos foi limitada pela
disponibilidade financeira da entidade financiaddeate trabalho, tendo-se visitado os
campos cuja existéncia era conhecida ao longosiesias nacionais niumero existéncia
era conhecida ao longo das estradas nacionais Bltafle de Mocambique), entre
Chimoio e Cabo Delgado, mais precisamente Bilibiza, distrito de Quissanga,

passando também pelas estradas nacionais N6 (GodadBeira), N11 (Corredor de
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Quelimane). Foram visitados também, campos nadastnacional N7 (Corredor de
Manica) e na estrada N260 entre Chimoio e SussgadeRez-se 0 registo das
coordenadas geograficas dos campos amostrados apmaade um GPS e usadas para
a marcacdo das areas de amostragem no mapa cowilio da programa ArcGIS9
(Figura 5).
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Figura 5. Localizacédo geografica dos campos observados
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Observacgdes nas plantas e colecta dos organismos

No caso das plantacdes, escolheram-se 20 plantasampo usando o padrdo de
amostragem em X numa area seleccionada de meiarde@om 555 plantas por

hectare com um espacamento de 3*3m). Mediu-se hesitare contando 50 passos em
comprimento e outros 100 em largura perfazendoldds de um rectangulo. Fizeram-
se duas avaliagbes comecando de um lado do canspovabhdo 10 plantas e do outro
lado do campo, contando as restantes 10 plantészeedo 20 plantas. No caso de
sebes, seguiu-se ao longo da sebe observandota plancada 2 plantas completando

20 plantas no total. A escolha das plantas obsasvads viveiros foi aleatéria.

Cada planta foi observada em diferentes partesqetestar a existéncia de organismos
de acordo com os métodos descritos no Anexo 6.dfla planta observada foi contado
o0 numero de individuos presentes em cada plantau-sks o0 método de colecta manual
de todos os organismos encontrados sobre as plaata® auxilio dos frascos de vidro

colectou-se 0s insectos e etiquetou-se os exermsmlar®dos organismos encontrados.
Outras observacoes

Para além da colecta de organismos, recolheu-seriatdo de cada plantacdo, sebe e
viveiro, registou-se a area e o compasso usadigoode solo, tipo de sementeira
(directa ou indirecta), tipo de propagacdo usadauiroero de sementes usadas, a sua
proveniéncia, se foi pulverizado ou nédo e quandipade adubacao feita e o tipo de
rega. Entrevistaram-se os agricultores usando unravesta semi-estruturada (Anexo
1) com o objectivo de se saber quais as medidasmteolo de pragas aplicadas até ao

momento e as praticas mais comuns usadas.

3.2.2. Fase 2. Identificacao das espécies

Nesta fase prepararam-se e identificaram-se asiesp# laboratério da FAEF. Estes
organismos foram identificados (Ordem, Familiagée® onde possivel) com ajuda de
livros. No caso de lagartas, para a identificagd® atultos, as lagartas foram colhidas
no campo e colocadas em frascos para criacdo, atenexgéncia dos adultos.

Posteriormente todas as espécies foram enviadéabamtério do “Plant Protection
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Research Institute” (PPRI) localizado em PretORapublica da Africa do Sul, que as

identificaram (Anexo 9).

3.2.3. Fase 3. Analise dos dados

As variaveis analisadas nesta fase foram as seguint

* O numero de espécies presentes,

* A frequéncia absoluta

* A abundancia relativa

* Nivel de infestacao (% de infestacéo ou de plantastadas)
* A densidade populacional

¢ O indice de biodiversidade

Frequéncia Absolutaé o nimero de vezes que a espécie se repeteahdastamostras

observadas.

Abundancia Relativa de cada espécie é o quociente do somatério dorotot@l de
individuos duma espécie pelo numero total de iddie$ de todas as espécies

encontradas na amostra.
Ab = (Na /Nt )* 100 (1)

Onde:
Ab é a abundéancia relativa da espécie
Na é o numero total de individuos da espeacie

Nt € o nimero total de individuos de todas asaspé&ncontradas.

Nivel de Infestacdo(Pl) € a razdo percentual do quociente entre ceniide plantas
atacadas pelo numero de plantas observadas (Gh&ingh,1991).

Pl = (plantas atacadas/plantas observadas) * 100 (2)

Onde:

Pl é o nivel de infestacao
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Densidade Populacional(D) é o quociente entre o numero total de indiegu

observados e o numero total de plantas observadas.
D = Total de individuos observados/Total de @antbservadas (3)

Onde:

D é a densidade populacional.

indice de Biodiversidadede Margalef (Dm) é uma medida usada em ecologia para
estimar a biodiversidade de uma comunidade com basdistribuicAo numeérica das
diferentes espécies em func¢do do numero total dieidluos existentes na amostragem
analisada (Wikipedia, 2008).

Dm= (S-1)/In (N) (4)

Onde:

Dm é o indice de biodiversidade.

S é o numero de espécies presentes.

N é o numero total de individuos encontrados (pedstes a todas as espécies).

A notacadn denota o logaritmo neperiano do numero.
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Espécies encontradas

Foram encontradas no total 41 espécies das quaisngmos 8 foram assinaladas pela
primeira vez em Mocambique (Tabelas 1 e 2). A neaidas espécies encontradas
pertence a ordem Coledptera (20). As outras Ordgresentadas incluiram Orthoptera
(7), Hemiptera (4), Hymenoptera (6), Lepidopterg (@optera (1) e Thysanoptera (1).
Na ordem ColeoOptera destacam-se os besouros daf@niysomelidae. A maioria das
espécies encontradas séo fitéfagas (Tabela 1).rdéerd predadores colectados
encontram-se duas espécies da familia Coccinelidaela familia Formicidae (Tabela
2). Todas as plantas de Jatrofa sobre a qual setardm 0s insectos estavam nas fases
vegetativa e de floracdo, pelo que outras espoésrao ser encontradas nas fases de

frutificacdo, desenvolvimento e maturacéo do fruto.

4.2. Frequéncia absoluta, abundancia relativa, deitade e nivel de infestacdo por
espécie

A grande maioria das espécies ocorreu em apendscaine somente 8 espécies foram
encontrados em 2 ou mais locais (Tabela 3). Dagce=p com maior frequéncia
absoluta destacam-se as 3 espécies do gehehthona (Besouros da folha), a
Stomphastis thrausticBMeyrick) (Lagarta Verde Mineira da Folha), asnfiagas e os
trips (Tabela 3). Estas espécies foram tambéem e®garreram com maior abundancia

meédia relativa, densidade e nivel de infestacao

Uma das 3 espécies de besouros da folliphdhona dilutipegBesouro Amarelo da
Folhg foi a que ocorreu com maior frequéncia absolutddeocorrido em 9 de um total
de 19 locais (Tabela 3). Nos locais onde ocorrsuaaabundancia relativa média foi de
38,3%, a densidade média foi de 1,6 besouros potgk o nivel de infestacdo foi de

50,0% de plantas infestadas.
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Tabela 1.Lista das espécies fitdfagas encontradas na fagtatva e de floracdo da
Jatrofa, segundo a sua classificagdo taxonGmica

Ordem Familia Espécie

Aphthona dilutipeSacoby *

Aphthona sp. n (near dilutipdsacoby *

Aphthona sp. ? hargreaveBryant*

Phyllotreta near hargreavesiacoby

Chrysomelidae Altica sp.

Asbecesta near cyanipeniarold

Podagrica maculatdVeise

Sesselia pusilléGerstaecker)

Crossotus stypticug’ascoe)

Coledptera | Cerambycidae Coptops aedificato(Fabricius)

Anthribidae Araecerus coffea@~abricius)

Apionidae Piezotrachelus sp.

Curculionidae Systates sp.

Tenebrionidae Prae.ogena SP.

Lagria sp.

Elateridae Cardiotarsus sp. *

?Eucnemidae N&o identificada

Scarabaeidae Tephraea dichrodSchaum)
Ordem Familia Espécie

i *
Eumasticidae Lophothericles sp.

Pieltainidia sp. *

. Pyrgomorpha sp.
Orthoptera Pyrgomorphidae Stenoscepa sp.
Tettigoniidae N&o identificada
Proscopiidae Corynorhynchus radula
Pyrgomorphidae | Zonocerus elegans
Cicadellidae N&o identificada
Hemiptera Thyphlocybinae N&o identificada
Pyrrhocoridea Disdercus sp.
Empoascini (tribu) | N&o identificada
Lepidoptera Arctii.dae" N&o identificada . .
Gracillariidae Stomphastis thraustig@Meyrick) *
Thysanoptera| N&o identificada N&o identificada
Isoptera Termitidae Comitermes spp.

* Assinalada pela 12 vez em Mogambique
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Tabela 2.Lista das espécies nao fit6fagas encontradas sstpkantas de Jatrofa
segundo a sua classificagdo taxonOmica

Ordem Familia Espécie
Coleoptera Coccinelidae Platynaspis sp.
Scymnus sp.

Halictidae Ceylalictus sp.*
Formicidae Camponotus sp.1

Hymenoptera | Formicidae Camponotus sp.2
Formicidae Oecophylla longinoda
Formicidae Pachycondyla tarsata
Formicidae Cataulacus intrudens

* Assinalada pela 12 vez em Mogambique

A Lagarta Verde Mineira da Folha ocorreu em 7 lpaifoi uma das espécies que
registou maior abundancia relativa média (71,4%)déxsidade média foi de 0,6
lagartas por planta observada e um nivel de infaéstde 22,9% de plantas infestadas
(Tabela 3).

Os trips ocorreram em 4 locais com uma abundaetagiva de 44,8%, uma densidade
de 2,2 trips por planta observada e um nivel destatdo de 19,8% de plantas
infestadas (Tabela 3). Embora tenham ocorrido eenagp 4 locais, foram também
considerados como uma das principais espéciesspal@alevada abundancia relativa e
densidade populacional.

Os gafanhotos macachpphothericles sp. e Pieltainidia spapenas ocorreram em 2
locais e apresentaram uma abundéancia relativa lo@x@®0% e 5,5% respectivamente.
A sua densidade média foi de 0,2 gafanhotos potgk o nivel de infestacdo médio de
13,8% de plantas infestadas (Tabela 3). Estesemlgdio baixos, mas estas espécies
foram consideradas importantes devido ao elevadm dme estavam a causar nas

plantas numa das plantacdes visitadas.

As espécies de térmites do gén€amitermesocorreram em apenas um dos locais do
total de 19 (Tabela 3). Contudo estas espéciesnf@s que apresentaram a maior
abundancia relativa (86,2%) (Tabela 3). A densdaédia observada foi de 5 térmites
por planta e nivel de infestacéo foi de 50,0% d@tpk infestadas. Por terem ocorrido

em apenas em um unico lugar ndo foram conotadas pancipais.
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Tabela 3.Frequéncia absoluta, Abundancia relativa, Densigadevel de Infestacédo

meédio das espécies

Frequéncia) Abundancia| Densidade média Infestagcédo
Espécie absoluta relativa | (no. indiv./planta) média
(%) média (%) (% plantas
Aphthona dilutipes 9,0 38,3 1,6 50,0
Formicidae (varias spp. 7,0 33,3 1,3 32,1
Stomphastis thraustica 7,0 71,4 0,6 22,9
Trips ndo identificado 4,0 44,8 2,2 19,8
Lophothericles sp. 2,0 6,0 0,1 15,0
Disdercus 2,0 6,9 0,1 7,5
nigrofasciatus
Aphthona sp. n (near 2,0 76,0 1,2 35,0
dilutipes)
Comitermes spp. 1,0 86,2 5,0 50,0
Ceylalictus sp. 1,0 8,3 0,1 5,0
Pieltainidia sp. 1,0 5,5 0,3 12,5
Stenoscepa sp. 1,0 9,1 0,1 30,0
Asbecesta near 1,0 19 0,1 7,1
cyanipennis
Arctiidae nao 1,0 0,8 0,1 5,0
identificada
Aphthona sp. ? 1,0 8,2 1,0 45,0
hargreavesi
Araecerus coffeae 1,0 4,7 0,1 5,0
Cardiotarsus sp. 1,0 5,6 0,1 10,0
Altica sp. 1,0 11,1 0,1 10,0
Platynaspsis sp. 1,0 0,8 0,1 5,0
Coptops aedificator 1,0 2,3 0,1 10,0
Crossotus stypticus 1,0 4,7 0,1 10,0
Scymnus sp. 1,0 5,6 0,1 5,0
Tettiogoniidae nao 1,0 50,0 0,1 5,0
identificada
?Eucnemidae 1,0 0,9 0,01 25,0
Tephraea dichroa 1,0 0,5 0,1 5,0
Lagria sp. 1,0 0,4 0,1 5,0
Podagrica maculata 1,0 19 0,1 20,0
?Platynaspis sp 1,0 0,8 0,1 5,0
Praeogena sp. 1,0 0,8 0,1 5,0
Systastes sp. 1,0 16,7 0,2 10,0
Pielzotrachelus sp. 1,0 9,3 0,1 5,0
Sesselia pusilla 1,0 50,0 0,1 15,0
Zonocerus elegans 1,0 31,8 0,3 25,0
Pyrgomorpha sp. 1,0 1,8 0,1 20,0
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4.3. Numero de espécies e indice de biodiversidaus local

Os campos de Jatrofa localizados na regidao agiogca R4 (Anexo 2), localizados na
Provincia deManica, registaram maior biodiversidade e maior nUumer@sjgcies em
relacdo as outras regides agro-ecoldgicas, emtxies €iferencas ndo tenham sido
elevadas (Tabela 4). Esta regido foi também agquede@ um maior nUmero de campos
foi observado. Pode-se dizer que estes locais té@nindice de biodiversidade baixo,
pois areas com valores de indices inferiores a slmsconotadas como areas de baixa
biodiversidade. Estes baixos niveis de biodivedadpodem ser resultado de efeitos

antropogénicos e seriam de esperar em areas daisisVikipédia, 2008).

4.4. Abundancia relativa e densidade das espéciasngipais por local

O Besouro Amarelo da Folhaghthona dilutipespcorreu em todas as Provincias com
excepcao da Zambézia e Cabo Delgado em densidadegagaram de 0,2 (Garuzo —
Manica) a 8,2 (Sussundenga — Manica) besouros feortap De igual modo a
abundancia relativa variou muito de local para llotendo sido mais elevada em
Manhane e Sussundenga (Provincia de Manica) ebaiia em Gorongosa (Provincia
de Sofala) (Tabela 5).

As outras duas espécies de besouros da folha foramos comunsA Aphthona sp. n
(near dilutipesJacoby ocorreu apenas em dois locais, um na Provincia deidd
(Mandonge) e outro na Provincia de Zambézid Rvas), e em ambos com elevadas
abundancias relativas (84,6 e 66,1 respectivamenté¢nsidade variavel (0,6 e 1,9
respectivamente) (Tabela 5). A espégfhthona sp ?hargreaveBryant sp. ocorreu
apenas numa plantacdo em Mahamuale, Provincia adecMaom uma abundancia
relativa de 16,4% e densidade de 1,0 besouro potgbbservada (Tabela 5). O dano
causado pelos adultos desta espécie foi observasidiferentes campos durante o
processo de amostragem.
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Tabela 4.Numero de espécies e indice de biodiversidadegoat,|provincia, tipo de
campo e regido agro-ecoldgicas

Regido Tipo de Provincia Local NUumero Indice de
agro — campo de biodiversidade|
ecologica espécies
R5 Plantacdo | Sofala Gorongosa [L 2 0,210
Sebe Sofala Gorongosa 2 2 0,805
Plantacdo | Sofala Milha 26 2 1,443
Sebe Zambeézia Maria Ruas 5 0,998
Média R5 0,864
R4 Plantacdo | Manica Sussundenga 3 0,383
Plantacdo | Manica Mandonge 3 0,779
Plantacdo | Manica Mahamuale 5 0,782
Plantacdo | Manica Chitundo 5 1,012
Plantacdo | Manica Macadeira 7 1,284
Plantagdo | Manica Malomwé 5 0,828
Plantacdo | Manica Garuzo 7 2,076
Plantacdo | Manica Manhane 3 0,647
Média R4 0,974
R7 Plantacdo | Cabo Ntessa 4 1,251
Delgado
Viveiro Cabo 1° de Maio 7 1,860
Delgado
Viveiro Cabo Pitolia 1 0
Delgado
Viveiro Cabo Mussecumo 2 0,307
Delgado
Média R7 0,855
R8 Viveiro Cabo Bilibiza 2 0,339
Delgado
Média R8 0,339
R1 Viveiro Maputo Maziminhama 3 0,647
Média R1 0,647
R2 Plantacdo | Maputo Salamanga 1 0
Média R2 0
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Os besouros da folh&ghthona sppnéo ocorreram em Cabo Delgado, possivelmente
porque neste local as plantas eram ainda jovendptsido plantadas apenas um més
antes da altura do levantamento. Contudo, nestassltoram encontradas larvas que se
suspeitou pertencerem ao généwhthona. A ndo ocorréncia de adultos em Cabo
Delgado pode ser explicado também pelo facto demegido as chuvas iniciarem um
pouco mais tarde do que nas outras regides decestedta espécie emergir no inicio
das chuvas. Nos lugares em que a espécie ocoémaca das chuvas ja tinha comecgado
na altura do levantamento e deste modo pdde-sateacos adultos alimentando-se das

folhas.

A Lagarta Verde Mineira da Folha ocorreu em toda$’evincias com excepcao de
Maputo. Esta espécie registou abundancias relathais elevadas em dois locais na
Provincia de Cabo Delgado (69,2 e 70,0%). A dedsidaariou de 0,3 a 1,1
lagarta/planta (Tabela 5).

O gafanhotda_ophotericles spocorreu em dois locais, Gorongosa (Sofala) *eRMas
(Zambézia) com baixas abundancia relativa (8,3%% Sespectivamente) e densidade
média (0,1 e 0,2 gafanhotos/planta, respectivamefftabela 5). Por udltimo, o
gafanhotoPieltainidia sp.ocorreu em apenas um unico lugar, com uma abuiaanc
relativa de 5,4% e com uma densidade de 0,2 ingtgighor planta observada (Tabela
5).
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Tabela 5.Abundancia relativa média e densidade das priregepécies fitéfagas por

local
Espécie Local Abundancia Densidade
relativa (%) (individuo/ plantas
Aphthona dilutipes | Gorongosa 1 13,8 0,8
Gorongosa 2 41,7 0,3
Sussundenga 81,1 8,2
Chitundo 64,3 1,4
Macadeira 16,8 0,9
Malomwe 25,0 1,3
Garuzo 22,2 0,2
Manhane 90,9 1,0
Maziminhama 63,6 0,7
Média 46,6 1,6
Aphthona sp. n Mandonge 84,6 0,6
(near dilutipes
Jacoby
M2 Ruas 66,1 1,9
Média 75,4 1,2
Aphthona sp. ? Mahamuale 16,4 1,0
hargreavesBryant
Média 16,4 1,0
Aphthona spp. Média total 46,1 1,3
Lagarta mineira Gorongosa 50,0 0,3
verde
Mahamuale 5,2 0,3
Macadeira 19,6 1,1
M2 Ruas 21,4 0,6
1° de Maio 69,8 1,5
Mussecumo 69,2 0,9
Bilibiza 26,3 0,3
Média 37,4 0,7
Lophothericles sp. | Gorongosa 8,3 0,1
M2 Ruas 5,4 0,2
Média 6,9 0,1
Pieltainidia sp. M2 Ruas 5,4 0,2
Média 5,4 0,2
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4.5. Nivel de infestacdo e densidade populacionalsibesouros da folhaAphthona
spp) e factores que as influenciam

4.5.1. Nivel de infestacdo e densidade

A percentagem de infestacéo dos besouros da foilmaaior no distrito de Sussundenga
(Manica) com uma infestacdo elevada de 75%, segdao bairros de Macadeira
(Manica) com 60%, uma infestacdo média, de Chitu(danica) e Mahamuale

(Manica) com 45%, das localidades de Maziminhamap{Mb) com uma percentagem
de 35% e por ultimo Gorongosa (Sofala) com umastatgio de 30%. Nos restantes
locais a percentagem de infestacdo pode ser coadaldaixa em relagdo aos outros

locais (Figura 6, Anexo 8).
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Figura 6. Nivel de infestacéo e densidade dos besouros loia jpalr local

Em relacdo a densidade populacional do adulto douve da folha, no geral, os locais
apresentaram densidade média a alta (Figura 6. dbstervacdo pode ser explicada
pelo facto do adulto desta espécie emergir noardoi Verao (K.State, 2003) altura em
gue esta amostragem foi conduzida (inicio de NovejniNos locais onde existe uma
baixa percentagem de infestacdo, ela pode sercagplipelo facto dos campos terem

sido pulverizados como foi o caso de Maziminhamdiatito da Namaacha, distrito de
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Matutuine onde tinham sido feitos tratamentos cgrarmetrina duas semanas antes do

levantamento dos insectos.

Segundo A. Serra (comunicacao pessoal), na Gorangagaque dos besouros da folha
faz-se sentir mais no inicio do Inverno e final é@ca das chuvas. Segundo Borror
(1992) a maior parte dos besouros da familia daysBmelidae podem atravessar o
Inverno na forma de adulto, deste modo a baixaidiets populacional na Gorongosa,
nas folhas pode ser explicada pelo facto de o tawaento ter sido no inicio do Verao e

inicio das chuvas.

4.5.2. Factores que afectam a densidade populacida® besouro da folha

4 .5.2.1. Factor altitude

Os locais que se encontram acima dos 300 m dedatregistaram uma média tanto da
densidade do besouro da folha como da percentagemmfebtacdo mais elevadas em
relacdo as zonas abaixo dos 300m (Tabela 6). Entboranero de locais tenha sido
reduzido, ndo permitindo concluir sobre a influandeste factor sobre a incidéncia dos
besouros, os resultados sugerem que a altituda pesaim dos factores que influencia

a densidade populacional desta espécie.

Tabela 6.Densidade e nivel de infestacdo do besouro da falhalasses de altitude

Classes de altitude Local Densidade Nivel de infestacao

(m) (No. besouros/plantd) (% plantas infestadas)
Mandonge 0,6 21
Mahamuale 1,0 45
Macadeira 0,9 60
Chitundo 1,0 45

>300 Malomwé 1,3 25
Sussundenga 8,2 75
Gorongosa 0,8 30
Média 1,9 43
Mazivinhama 0,7 35
Garuzo 0,2 20
Manhane 1 25

<300 Gorongosa 0,3 10
M2 Ruas 1,9 25
Média 0,9 23
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4.5.2.2. Factor data de plantacao

Os dados da densidade populacional e nivel detagfs do besoura da folha
observados sugerem que, tendo em conta apenasl@niria dos adultos do besouro da
folha, o melhor més para a data de sementeira ésode Outubro. As plantacdes que
tinham sido feitas nesse més, na altura do levarttonisto € em Novembro, apenas
continham larvas do besouro da folha. Os dadosremgainda que plantar no més de
Marco ndo € aconselhavel, pois as plantacfes éstatss nesse més, na altura do
levantamento, registaram maior percentagem detagi@s (75% de infestacéo) e maior
densidade de besouros da folha (8,2 besouros gotapbbservada). Contudo o niamero
reduzido de locais e de diferentes datas de pkamtda amostra ndo permite concluir

sobre a influéncia deste factor sobre a incidédesabesouros

80 9

Nivel de infestacao

70 + ) . 1lsg
—e— Densidade da populagéo

infestadas)
w IS o o
o o o o
Il Il Il Il

N
o
Densidade (No. besouros/planta)

Nivel de infestacdo (% de plantas

10 +

Janeiro Fewereiro Margo Abril Junho Setembro Outubro Nowvembro Dezembro

Més de plantagéo

Figura 7. Densidade e nivel de infestacdo dos besouros loia polr data de plantacdo

4.5.2.3. Outros factores

O uso de adubo o uso de pesticidas e a rega néaoeparter influenciado o nivel de
infestacdo ou a densidade populacional dos besalaoflha. Contudo, porque o
namero de amostras foi reduzido, ndo é possiveti@orsobre a influéncia destes

factores na incidéncia do besouro da folha.
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4.5.2.4. Relacéo entre o nivel de infestacédo ediaes e o tamanho e o tipo de cultivo

Na unica plantacdo com dimensao superior a 10hdodee ocorréncia do besouro da
folha. Em plantagcdes com areas entre 4 a 10 hasvaor em média densidades baixas,
de 0,8 besouros por planta observada e uma pegeemtde infestacdo menor que 50%.
Nas plantacbes de menor tamanho, menores que doh@w em média uma densidade
de 1,3 besouros por planta observada e uma pegeemtde infestacdo média de 26%
(Tabela 7). Estes dados sugerem que a medida qdensaii a area da plantacdo a
densidade do besouro da folha aumenta. Contudgu@ar nimero de amostras por
classe foi reduzido, ndo € possivel concluir sabiréluéncia deste factor na incidéncia

do besouro da folha.

Tabela 7.Densidade e percentagem de infestacdo do besodothdapor tamanho da
plantacao

Classe por tamanho daNo. de Densidade média | Nivel de infestacdo média
area (ha) amostrag (No.besouros/planta) (% plantas infestadas)
>10 1 0 0

10-4 1 0,8 30

3-1 6 0,4 20

<1 11 1,3 26

Os viveiros registaram uma percentagem de infestd@8&) e densidade (0,14
besouros/planta) menor do que as sebes e plantétélesla 8). Contudo, porque o
numero de amostras foi reduzido, ndo é possivealgiorsobre a influéncia deste factor

na incidéncia do besouro da folha.

Tabela 8.Densidade e percentagem de infestacao por tipoodd |

Tipo No. de Densidade média | Nivel de infestacdo média
amostrag  (besouros/planta) (% plantas infestadas)

Viveiros 5 0,14 7

Sebes 2 1,08 22,5

Plantacoes 12 1,35 31,45
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4.6. Caracteristicas morfolégicas e biolégicas daspécies principais encontradas

4.6.1. Besouros da folhaAphthona spp

4.6.1.1. Classificacao sistematica

Os besouros da folha tém a seguinte classificastanstica:

Classe: Insecta;

Ordem: Coleodptera;

Familia: Chrysomelidae

Subfamilia: Alticinae ou Halticinae

Género: Aphthona

EspéciesAphthona dilutipegacoby — Besouro Amarelo da Folha
Aphthona sp. n. hargreavesBesouro Amarelo da Folha

Aphthona sp. mlilutipes —Besouro Vermelho da Folha
4.6.1.2. Descricao da praga

As espécies dé\phthona sppsdo pequenos coledpteros vulgarmente chamados de
besouros da folha, em que o adulto possui o fénasr ghtas traseiras alargado e
especializado para saltar, caracteristica tipica cploca a espécie na sub-familia
Alticinae da grande familia Chrysomelidae da ordéoiedptera. Esta denominacédo
deve-se ao seu tamanho pequeno e comprimento & leabiidade de saltar (Booth et
al.1990). Grande parte das espécies dentro debtdamilia possui uma biologia
similar, sendo a principal caracteristica usada patincdo das espécies dentro da sub-
familia, a diferenciacdo na coloracdo do corpo didta (Borror, 1992). AsAphthona
(besouros da folha) sé&o brilhantes ou de aspedidopacom aproximadamente 0,10
polegadas. Tanto o adulto dephthona dilutipes(Figura 8) e daAphthona sp. n.
hargreavesitem uma cor amarela, sendoAadilutipesmais acastanhada. A terceira
espécie dé\phthonacolectada, classificada comghthona sp. ndilutipes (Figura 9)

tem uma coloragéo vermelha.
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Figura 8. Adultos do Besouro Amarelo da Fdlha
Aphthona dilutipedacoby

Figura 9. Adultos do Besouro Vermelho da Folha
Aphthona sp. ndilutipes

4.6.1.3. Biologia

As espécies do génerdphthonatém uma Unica geracdo por ano e alimentam-se
exclusivamente de plantas da familia Euphorbiacksadarvas do terceiro instar passam
o Inverno dentro do solo alimentando-se da raintplAospedeira até a temperatura do
solo aumentar. A partir dos 14°C sdo criadas aslighes para a praga emergir.
Dependendo da sua localizagdo, os adultos emergeartia de Junho a Agosto e
podem estar presentes durante semanas ou até rieegos meses (Hansen, 2008). Os
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besouros da folha tornam-se activos no inicio doavealtura em que acasalam e
depositam os ovos em fendas no solo ao lado dadmge#anta hospedeira (Olson,
2005) em numeros de 20 a 30. Algumas espécies ithaposs ovos individualmente
outros depositam-nos em grupos, no solo, nas foflersolos das folhas ou em buracos
nos pedunculos. Os ovos eclodem em 10 dias. O w@senento da larva e a pupa da-
se no Verdo (K.state, 2003). A larva € pequena denaproximadamente 3mm, é
esbranquicada e é cilindrica, com patas minUuseulasa cabeca de coloracdo castanha.
A pupa é similar em tamanho ao adulto e sdo deagfio branca com excep¢do dos
olhos pretos (Olson, 2005).

4.6.1.4. Danos

Os adultos sdo geralmente olifagos, alimenta-sead® foliar da planta, e causam
pequenos furos parecendo que estas foram atingaigsequenas balas (Borror, 1992)
(figuras 9 e 10). Este dano provoca uma reducédraea fotossintética da planta
podendo causar a sua morte em casos de ataquen.séserlarvas (figura 11)

alimentam-se da parte radicular da mesma plardaziedo a capacidade de absorcao
de nutrientes do solo por parte da planta reduzingigor da planta (K.State, 2003) e
em certos causando casos baixos rendimentos (C2@5). O dano causado pelo

adulto desta espécie foi observado nos diferenéespos durante o processo de

amostragens.

Figura 10. Danos causados peiphthona spp
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4.6.2. Lagarta Verde Mineira da Folha Stomphastis thraustica

4.6.2.1. Classificacao sistematica

Esta lagarta pertence a familia Gracillariidaene aeseguinte classificacdo sistematica:
Classe: Insecta;

Ordem: Lepidoptera

Familia: Gracillariidae

Género: Stomphastis

EspécieStomphastis thraustiogMeyrick)

4.6.2.2. Descricao da praga e danos

A lagarta apresenta cor verde clara e mede apragmente 10 a 15 mm de
comprimento e possui patas minusculas (FiguraA2agarta pupa na folha, deixando
uma pequena pelicula branca e manchas castanhamsescclaras (Figura 13). As
lepidopteras da familia Gracillariidae sédo pequenasposas com as asas pequenas que
variam entre 4 a 16 mm de coloracao acastanhadaré~i4) cujas larvas séo lagartas
na maior parte das espécies larvas mineiras (Meta002). A lagarta faz orificios e
minas no interior das folhas (Figua 13) e encdsatie em casulos de seda presos a
superficie da folha (Gallo, 1988).
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< i % 14 2 .

Figura 13. Pupa da Lagarta Verde Mineira da Folha

Figura 14. Adulto da Lagarta Verde Mineira da Folha
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4.6.3. Gafanhoto macacoLophothericles spePieltainidia sp)

4.6.3.1. Classificacao sistematica

Estes gafanhotos sdo vulgarmente denominados dekey grasshoppers” (Borror

1992), e tém as seguintes classificagcoes:

Lophothericles sp
Classe: Insecta,;
Ordem: Orthoptera;
Subordem: Caelifera
Familia: Eumastacidae
SubfamiliaThericleinae
Género: Lophothericles

Espécielophothericles sp.

Pieltainidia sp.

Classe: Insecta,;
Ordem: Orthoptera;
Subordem: Caelifera
Familia: Eumastacidae
SubfamiliaThericleinae
Género: Pieltainidia
EspéciePieltainidia sp.

4.6.3.2. Descricao e biologia da praga

Estes gafanhotos sdo extremamente ageis e ndoeposmas. A sua denominacao
vulgar provém da agilidade de se movimentarem pteervores e arbustos. O adulto
mede 8 a 25 mm e é geralmente de cor castanhaceAéfabliqua, e possui antenas
curtas. Este grupo € tipicamente tropical (Borr@®2). Os ovos sdo depositados em
grupos ou em casulos no solo, geralmente a 50 ant@@e profundidade. Algumas

espécies podem também depositar 0os seus ovos emirmaoddre ou peciolo das
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plantas. Durante o seu desenvolvimento os ovosna#isoa agua do solo. O numero
dos instares varia de quatro a oito variando déoespara espécie (Booth, 1990). O
adulto alimenta-se da parte foliar recortando disafo pelas margens, deixando esta

apenas com as suas nervuras.

4.7. Estratéqgias de controlo das principais espésie

4.7.1. Besouros da folhaAphthona spp)

E necessario usar uma abordagem de controlo idkegmavolvendo varios métodos de
controlo para se poder controlar este besouro Ia.f®eve-se ainda ter em conta nao
s6 o efeito dos métodos na populagcdo mas tambéma aiabilidade econémica. Por
este motivo deve-se recomendar aos produtoresi@lé@yes que usem um maneio
integrado de pragas, pois este usa estratégiagplasiltEste maneio minimiza inputs,
conserva 0s inimigos naturais das pragas e redpacitms negativos dos pesticidas no

meio ambiente.
Assim, a estratégia do besouro da folha deve mokiseguintes meétodos:

1. Data de plantacadDs resultados deste trabalho sugerem que plastagio,

antes do inicio época das chuvas, (tal como embButem Cabo Delgado),
sejam as melhores uma vez que permite as plantaktdefa escapar aos

adultos que emergem no inicio da época das chuvas.

2. Realizacao de lavouras profundd®ndo em conta a biologia da praga, que

entra em dorméncia na fase larval, a uma profuddidansideravel do solo, &
recomendado que se fagam lavouras profundas, ugoadkpois da colheita, e

outra durante a preparacdo do solo para a camgaghate, com 0 objectivo

de revolver o solo, expondo as larvas tanto a piereéa (formigas e outros

predadores generalistas no solo), e ou expondanzssiao ambiente, podendo
estas morrerem por dissecagdo causada por ramesobu por dano fisico

causado pelos instrumentos usados para revolhao Sidumo, 2006).

Entomofauna associada a cultura da JatrofaJatropha curcas L) em Mocambique 34



Projecto Final

Gagnaux, Pomme Christiane Arthur

3. Uso de pesticidas botanicddma série de pesticidas, a destacar a margosa,

seringueira, ricino, extracto de tabaco, entreaguth foram testados para uso

em agricultura organica contra varias pragas, drarasn ter algum efeito na

reducdo de populagbes de pragas. Tratando-se taodémma agricultura do

sector familiar, para além do sector industrial,reeomendado que se

conduzam ensaios para testar diferentes pestididé&nicos localmente

disponiveis aos agricultores de forma a facilitaracesso produtivo (Sidumo,

2006). Segundo Vendramin (1997), plantas da farddiaMeliaceae tém uma

grande actividade insecticida e eficiéncia espawate em insectos

mastigadores como lepiddpteros e coledpteros ([@bgedal, 2008). Durante

o trabalho de campo, um trabalhador reportou usa mistura de piri-piri

moido com agua para controlar a praga.

4. Uso de pesticidas convencionaBnde possivel e economicamente viavel, os

pesticidas indicados na Tabela 9 poderédo ser us&uss campos visitados

30% usam pesticidas e segundo os agricultoresems@ghistas tém surtido

efeito.

Tabela 9.Produtos quimicos recomendados para o controlesgouno das folhas.

(Adaptado de Segere al, 1994 citado por Sidumo, 2086)

Produto comercial

Ingrediente activo

Dosagem

Carbaril 50% WP Carbaril 2gr/lt, 0.7kg/ha
Cymbush 25% EC Cipermetrina 0.5ml/lt, 0.2 I/ha
Basudine 60% EC Diazin&o 2ml /lt, 0.7 I/ha
Dipterex 95% SP Triclorféao 1gr/lt, 0.4kg/ha
Azinphos 350 SC ou Gusathion | Azinphos-methyl ou 0,7ml/lIt

350 SC Gusathion

Azinphos 200 SC Azinphos-methyl 1,25ml/It
Azinphos Methyl WP Azinphos-methyl 0.7gr/lIt

2 0s nomes comerciais dos pesticidas podem variendemdo do agente comercial. E importante

consultar o agente comercial a partir da substéutiaa e seguir as instru¢des do rétulo
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4.7.2. Lagarta Verde Mineira da Folha Stomphastis thraustica

Para o combate desta praga poderéo ser usadostimgdps convencionais (Tabela 10)
onde possivel e economicamente viavel. Dos camigdados 30% usam pesticidas e

segundo os agricultores e extensionistas os met@mosurtido efeito.

Tabela 10.Produtos quimicos recomendados para o controlagiath mineira verde
da folha. (Adaptado de Net al.,2002}

Produto comercial Ingrediente activo Dosagem por0l de 4gua
Mospilan 20 SP Acetamipride 409

Confidor 350 SC Imidacloprid 8 ml/arvore, 1,5 wivgiro)
Disyston 5 GR Disulfoton 30 g/m (altura da arvore)
Repulse 5,75 GR Disulfuton/triadimenol 50 g/cova

Acephate 750 SP Acephate 200g

Dipterex 95 SP Trichlorfon 100 g

Sorba 050 EC Lufenuron 100 ml
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V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Conclusfes

e Com este trabalho foi possivel identificar as psagae causam danos a
cultura da Jatrofa, durante a fase vegetativa, @@uda dos levantamentos
feitos em campo, auxiliados pela revisdo literagiaconsulta a outros
especialistas do ramo, nas regides de estudo,ngraside Maputo, Manica,
Sofala, Zambézia e Cabo Delgado.

« Com base na frequéncia absoluta, abundancia elatikensidade da espécie
constatou-se que a principal praga da cultura tlafdana fase vegetativa, €
0 Besouro Amarelo da Folhaghthona dilutipesJacoby), seguida da
Lagarta Verde Mineira Stomphastis thraustica)de duas espécies de
gafanhotos macacbapphothericles spe Pieltainidia sp e por fim de tripes

nao identificados.

 Constatou-se uma grande variacdo no nivel de atgést e densidade
populacional do Besouro Amarelo da Folha nos thstrvisitados, tendo
sido a Provincia de Cabo Delgado a que nao regmtnhuma ocorréncia da
praga, mas registou a ocorréncia de larvas queuspeiséa serem da
Aphthona enquanto que Distrito de Sussundenga apreserstomagores
densidades (8,2 besouros por planta) e niveisfdstaigdo (75% de plantas

infestadas).

e Constatou-se que pelo menos oito das espéciestaamtas ainda ndo foram
reportadas em Mogcambique.

* A maioria dos agricultores nada fazem para minimizampacto das pragas
com excepcdo de alguns agricultores que aplicaniicjgles botanicos

(mistura de piri-piri) e pesticidas quimicos pareoatrolo da praga.
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6.2. Recomendacoes

Por esta cultura ainda ser uma cultura relativaenestdente, haver pouca informacao e
nao se saber exactamente as melhores praticasacikuestratégias de controlo para a

reducdo dos niveis populacionais foram tecidag@siistes recomendacdes:

1. A fomentadora

* Estudar mais para conhecer a biologia das pragsifidadas, em
particular do besouro da folha.

* |dentificar as pragas nao identificadas (Trips),

e Conduzir ensaios para testar as diferentes datgdaméacdo para
determinacao do periodo 6ptimo de plantacdo ded@rmermitir que
as plantas escapem as principais pragas.

* Conduzir ensaios para a testagem de insecticidasibos (piri-piri)

e pesticidas sintéticos.

* Conduzir ensaios para saber se 0 tipo de regayl@aeéo e o tipo de

solo tem influéncia nos niveis de infestacédo des®®s da folha.

e Conducao de estudos com vista a conhecer organiassasiados
aos besouros da folha, para permitir a exploragdocahtrolo
biolégico como mais uma estratégia de reducdo g¢mlagdo da

praga, como por exemplo ouso do preddllmysopa carnea.

2. Aos agricultores

* Remover os restos culturais, pois estes protegeradofos dos

besouros da folha durante o Inverno.

* Realizar lavouras profundas para expor as larvdissecagcéo e aos
pesticidas.

* Promover rotacdo ou isolar as plantas da cultuesemte com as

plantas da cultura anterior.

* Controlo de infestantes dentro e a volta das adeaplantio para

privar a larva de alimentos necessaria para o esengolvimento.
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Uso de pesticidas botanicos sempre que possiweiéticos onde for

permitido e possivel.

Promog&o do uso de culturas armadilhas antes danseina do
campo definitivo, e que sejam intensivamente tegadgara
eliminacdo de larvas e adultos que serdo atraideislal a presenca
de alimentos, e que serviriam de fonte de dissegdmda praga para

a cultura definitiva.

Para finalizar recomenda-se que todos os produtlekatrofa usem
um maneio integrado de pragas (IPM), pois este asteatégias
multiplas para o controlo dos besouros Este mam@iamiza inputs,

conserva 0s inimigos naturais das pragas e reajpactos negativos

dos pesticidas no meio ambiente.
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ANEXOS
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Anexo 1 Questionario

Coordenadas da plantacao (GPS)

Tipo de plantagao?

Tipo de solo

Sementeira directa ou transplante?

Tipo de propagacao usada

Se por sementes quantas usadas por covacho?
Proveniéncia da semente

Qual foi o compasso usado?

© © N o g s~ w D PE

Area da plantac&o

[
o

. Exiténcia de alguma praga?

=
-

. Se pulverizado, quando foi a ultima pulverip&Ck com qué?

=
N

. Como é feita a adubacéo?

=
w

. Tipo de rega usada? Em que quantidades?

[EY
NN

. . Existe algum ataque de pragas?

=Y
ol

. Se sim, quais séao?

=
(o))

. Quais séo as pragas mais frequentes?

[ —
\]

. Quais séo as pragas que causam mais dano?

=
(0]

pragas?
19. Quais sédo os métodos de combate as pragas?usado
20. Qual (s) o (s) método (s) que tem apresentadibares resultados?
21. E usado algum pesticida para evitar o atags@@aas?

22. Se sim, qual?
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Anexo 2. Zonas agro-ecoldgicas (INIA 2000)

MOCAMBIQUE
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R
R
R

o
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R
R9- North Interior R egion of Cabo Delgado- Mueda et
R10- High Altitude Region of Zambezia, Niassa, Angoaiad Manica

©

- Coastal Litoral of Zambezia, Nam pua and Cabdgado

©

Scale 1: 8 000 000
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Anexo 3. Descri¢cao das zonas agro-ecoldgicas

Regido R1 A regido do interior de Maputo e o Sul de Gazilaputo é uma area
pequena que cobre a faixa do interior da provideidMaputo e a parte interior do Sul
da Provincia de Gaza. A maior parte da regidoasixo dos 200 metros de altitude; as
terras de Namaacha atingem os 500 metros de eltitbdoeriodo das chuvas ocorre
entre Novembro e Margo, uma época caracterizadagpmordes irregularidades em
termos do inicio da época, a sua duracao e qudstitaprecipitacdo. As chuvas podem
ocorrer nesta regido durante a época fria. Duramteriodo de crescimento das culturas

a temperatura quente moderada é dominante (2@&ags).

Regido R2 A regido costeira a Sul do Rio Save é uma artsnsa que vai desde o sul
da Provincia de Maputo até o norte da Provinciéndambane e que conta com uma
das mais altas densidades populacionais do paist&ese uma época quente e chuvosa
entre Novembro e Marco na maior parte da regidu,igeluir a zona adjacente a costa
onde as chuvas podem comecar em Outubro e dur@baté Podem ocorrer chuvas
durante a época fria. Com a excepcédo das terramiale certas zonas baixas, 0 solo

tem uma textura arenosa.

Regido R4 A regido de altitude média do centro de Mocambimelui terras situadas
entre 200 e 1000 m acima do nivel o mar nas pr@adnde Sofala e Manica. A
precipitacdo anual varia entre 1000 mm e 1200 noncentrada entre os meses de
Novembro e Marco. A maioria dos solos é leve, cdguraa ocorréncia de solos
pesados. A temperatura meédia durante o period@sEndolvimento das culturas varia

entre 0s 17,5 e 0s 22 °C.

Regido R5 A Regido de Baixa Altitude de Sofala e Zambébiarea a faixa de terra ao
longo da costa de largura variavel que se prolaiegde o Sul de Sofala até o distrito de
Pebane na Provincia da Zambézia. Dependendo dgréfiag os solos tém uma textura
arenosa alternada com regides de textura pesadass$los e vertissolos). De um modo
geral, a regido tem uma precipitacdo anual modegaada (1000 mm a 1400 mm) e

uma escala correspondente de evapotranspiracdoeriodp chuvoso comeca em
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Novembro e termina entre Marco e Maio, dependemdarea.

Regido R7 A regido de altitude média da Zambézia, Nampu&e, Niassa e Cabo
Delgado é uma é&rea vasta, incluindo terras situadiis 200 e 1000 metros de altitude
(sub-planalticas, baixo planélticas e médio placad) no interior de Zambézia,
Nampula e no Sul de Cabo Delgado e Niassa. A ptacgo anual e potencial de
evapotranspiracdo da regido varia entre 1000 e 400 Em termos de temperatura
durante a época de desenvolvimento das culturagnp@ncontrar-se areas com mais
de 25 °C (classificadas como regifes quentes)rasoabm temperaturas entre 20 e 25
°C (moderadamente quentes). A textura dos solea dararenosa para lamacenta, em

consisténcia com a topografia.

Regido R8 O litoral da Zambézia, Nampula e Cabo Delgadsisteé num fixa de terra

de largura variavel junto a costa de Pebane, nd&aia a Quionga, em Cabo Delgado.
A temperatura média durante a época de desenvaltonuas culturas situa-se acima
dos 25°C. A precipitacao anual varia entre 80009din, e a taxa de evapotranspiracao
varia entre os 1400 e 1600mm. Os solos arenosa@s mais pesados podem ser

encontrados nas zonas mais baixas.
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Anexo 4. Lista das espécies referidas como pragas datrofa no Mundo

Nome cientifico Nome Familia Ordem Danos Distribuicédo
comum
Corynorhynchus Bicho-pau | Proscopiidae Orthoptera Come as Brasil
radula folhas
Corynorhynchus Bicho-pau | Proscopiidae Orthoptera Come as Brasil
radula folhas
Ataca a
\Tgl!orr?(-alho- {r?l?eerior Brasil, Costa
Retithrips syriacus d Thripidae Thysanoptera Rica, Africa,
a- das folhas, Sul da Asia
manigcoba flores e
frutos
. Su_gam 2 | Norte
Pachycoris torridus gercevejo Scutelleridae Heteroptera seiva do Centro e sul
a jatrofa fruto e da América
semente
Come as
Sternocolaspis Besouro- . . folhas e os
i N Chrysomelidaeg Coledptera .
guatuordecim de-limeira frutos Brasil
verdes
Desde o sul
Atta sexdens Formiga Come as | dos EUA ate
rubrobilosa Sauva- Formicidae Hymenoptergfolhas e as| a centro da
b vermelha plantulas | Argentina
Brasil
Brasil,
olyphagotarsonemusAcaro- Suga a Estados
Ioani/sp 9 branco Tarsonemidae| Prostigamataseiva das | Unidos,
folhas Italia e
Australia
Acaro Suga a
Tetranychus sp. Tetranychidae| Prostigmatg seiva das | Brasil
Vermelho
folhas
Selenothrips Tripes-da- Nas folhas, Brasil,
thrip banda- Thripidae Thysanopteraflores e Austrélia,
rubrocinctus S
vermelha frutos Nigéria
llhas
Roi O Canarios,
~ L Argentina,
. . Nao Interior !
Cornitermes spp. Cupins . o Isoptera Africa do
identificado dos ramos .
e 1oNCoS Sul, Italia,
Madagascar,
Peru
Nos
tronco,
Dactylopius coccus | Cochonilhal Dactylopiidael Hemiptera | ramos, Brasil
frutos e
folhas
Bostrichus capucinug Besouro | Bostrichidae | Coledptera] Come Brasil
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L. folhas Austria,
[talia, Reino
Unido,
Franca,
Alemanha
. Besouro- . , Come as .
Ootheca mutabilis da-folha Chrysomelidag Coledptera folhas Mocambique
Brasil,
. Suga a
Percevejo seiva do Centro
Leptoglossus zonatus (leaffooted | Coreidae Hemiptera fruto e América,
bug) Norte de
semente .
Africa
Brasil, norte
Lagocheirus undatus Plumeria Cerambycidae| Coledptera Comeas | e ce,n_tro
borer folhas Ameérica,
Oceéania
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Anexo 5. Comparacao da producéo de 6leo de Jatrof@am outras oleaginosas
(Centro Mundial Agro-florestal (ICRAF)/ 1AM, 2006) .

Cultura I,<g ITitrOS I,b S us
oleo/ha Oleo/ha Oleo/acre Gall/acre
Girassol 800 952 714 110
Soja 1188 1413 1061 151
Jatropha 1590 1892 1420 202
Coqueiro 2260 2689 2018 287
Palmeira 5000 5950 4465 635

Adaptado de Fernand@®006)

Entomofauna associada a cultura da JatrofaJatropha curcas L) em Mocambique

49




Projecto Final

Gagnaux, Pomme Christiane Arthur

Anexo 6. Métodos de observacao e colecta por tide praga

Método de observacéo e colecta

Ortopteros das
folhas

Alternam-se 0s ramos nas plantas, visando conternaqulas os
pontos cardeais.

Trips

Observa-se um ramo por planta, a presenca ou rs8inskrtos e
a associagao destes com o bronzeamento das Dilnaste a
amostragem, alternam-se os ramos nas plantasdeisan
contemplar todos os pontos cardeais. Bater asgsl@mésentes
em 1 m de linha, em placa branca, por ponto de agesn.

Percevejos

Amostragem visual do nivel de desfolha: contareysgvejos que

estao na parte superior da planta e mover cuidatoga as
plantas para observar os individuos que estaoartsspnediana
e inferior da planta.

)

Acaros

Amostragem sequencial, retirando em 20 plantasaficdio de 1
ha, retirando-se cinco folhas por planta e anotaedo nimero
de folhas com presenca do &caro. Verificar a pgasda sintoma
de ataque nas folhas da parte superior da planta.

)

Muchem
ou
Térmite

Alternam-se os ramos nas plantas, visando contengolas os
pontos cardeais. Bater as plantas presentes emellimha, em
placa branca, por ponto de amostragem

Cochonilha

Observar sintomas nos tronco e ramos secundariogswoda
planta vistoriada apresentar sintomas.

Coleopteros das
folhas

Amostragem visual do nivel de desfolha em areaideigual a
5m, centrada no ponto de amostragem. Os individdokos
encontrados em flores seréo colectados com umaeedeque
encontrados em troncos, ramos e folnagem com odm él®
golpe (beating sheet).

Lagarta mineira

Contar o namero de larvas, com lupa de aumentaleanfolhas
trifolioladas por ponto de amostragem, desconsialera ataque
nas folhas primarias
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Anexo 7. Ficha de levantamento de pragas

Tabela 7.1. Levantamento de pragas no campo dadiiae
Nome da culturalatropha curcas
Local: Gorongosa

Idade da culturas: 18 meses (Campo definitivo) Data: 6.11.07
= ==
o > °
Pragas Pontos de amostragem & & f_mD"
ou D &
Dano 4] 5] 6] 7] 8] 9 10] 11 14 13 1k 15 16 17 18 [9 |20 15
Al|3|0|O|O|5|3| 0[O0 20 0| 2| 0| 0| of of of o o o 3 16 2,470 3
Aphthona dilutips
B (2|1 ]2|1]|2| 2] 1| 2| 2 2 1 2| 2| o0 2 1] 2| 2 2 2 19 0955 9
Tabela 7.2. Levantamento de pragas no campo dadfiae
Local: Gorongoza
Idade da culturas: 10 meses (sebe) Data: 6.11.08
g1 £ (=3
— D o
Pragas Pontos de amostragem L . 3
ou > =
Ll
Qan
Dano 12|3]4|5|6| 7/ 8 9 100 11 12 13 14 15 16 17 8 [9 |20 o
i A|2|0|3|0|0|O0|] O O O O 0| 0O O Oof Oof of o 0O QO Q@ 5 0,25 10
Aphthona dilutips
B |2|2|2|4a| 1| 1| 1| 2 2 o| o| o 1| 21| 2| 2| 1 14 24 2 7 0,855 8
_ A|l1/0|O0|O|O|lO0| O O O 0| 0| 0| 0| Oof of of o o a4 1 005 5
Lophothericles sp.
B |2|0|0|O|O| Ol Of O of of] of of of of of o o O 4 1 005 5
A|lOo|O|O|O|O| 2|0/ 0O O 2| 0| 2| 0| of of o o o0 O Q 6 0,3 15
Stomphastis thraustica ]
B|1|1|0|O0| 1| 1| 0] of Oof 1| 0| O Oof oOof o o o O 4 @ 5 0,25 2§
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Tabela 7.3. Levantamento de pragas no bairro Mitha

Local: Milha 26, Sofala

Idade da Cultura: 5 meses Détkt.07
ST % (3%
Pontos de amostragem 2 g'- 24
Pragas 2
cu 8‘
Dano
1(2|3|4|5| 6| 7 8 9 10 11 12 183 14 15 1 17 18 [19 |20
Alo|o|lo|0| 0Ol 0O 0| O, O 0| 0O O/ Of 1, 0o o o 0o 4 Qq 1 005 5
Sesselia pusila B|/o|oJo|Jo]Jo] o] o o o ol of] o]l of 1] of o o d 4 d 1 005 5
AJ]0Oj0O|0]0] 0| 0] Of O O O 0 0 0 0 0 0 1 0 Q 0 1 0,05 5
Ortoptera (Tettigoniida B|/o|loJo|JoJo] o] o o o ol of] o] 1] o] o o 1 14 d d 3 0,15 15
Tabela 7.4. Levantamento de pragas no campo diaaetedl'tessa
Local: Ntessa, Cabo Delgado
Idade da cultura: 10 meses (campo definitivo) Data: 8.11.07
s | 5 |2
Pragas Pontos de amostragem 2 S =
ou %
Dano Q
112 |3|4|5| 6| 7| 8 9 10/ 11| 12 13 14 15 16 17 18 19 [0 3
A |l0o|1|0|l0]O0] 0| O] 1] 1| 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6 0,3 30
Stenascena sn B |oJ1]o0o]1]0] 0] 0] 1] o] © 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 9 045 45
A |00 |O0O|1,0| 0] O] O] 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,05 5
Familia Apionidae B |0O|O0O]JO|O0O|O0] O O] O] Of O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 7.5. Levantamento de pragas no Bairro desétwsno
Local: Mussecumo (Meluco), Cabo Delgado

(6]

o O w;m

Idade da cultura: 4 semanas (viveiro) Data: 8.11.07
° | 7 |2
o
Pragas Pontos de amostragem L 5 %
ou %)
Dano >
1(2|3|4|5| 6| 7| 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 (18 19 (20 3
Larvas 1o solo AJlof[o]o|2]o]o] o] 4[ of o] o] o[ of] of 2 o o o d d 8 1
B|l[oJo|Jo]1]o[o]o] 2] o o] o]l o] o] of 1 o o 9 g d 3 1
Stomphastis thraustica A3 [o]o|Jo|4]0] 0] O] of o] of] 3[ 2] of of 2/ o 3 d 1 18 3
B[l[1]o]lo]o]2[o] o] of a] 2] o 1| 1[ o] o 1 o 1 1 1 10 5
Tabela 7.6. Levantamento de pragas no Bairro Ritoli
Local: Pitolia (Meluco), Cabo Delgado
Idade da cultura: 4 semanas (viveiro) Data: 8.11.07
° | 5 |2
& = =1
Pragas Pontos de amostragem 5 3
ou g
Dano &
1(2(3|4|5|6| 7| 8 9 10| 11, 120 13 14 15 1 17 (18 19 PO
Larvas 1o solo A Jof[ofJo]o]Jo]o[o] O] 1] 0O 0 0 0 0 0 0 o0 0o o 0 1 5
B [oJoJoJo[o]o] o] o] 1] 0 0 0 0 0 0 0 o g o 0 1
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Tabela 7.7. Levantamento de pragas no Bairro 16 Mai
Local: 1° de Maio (Meluco), Cabo Delgado

Idade da cultura: 4 semanas (sebe) Data: 8.11.07
S| 5 |2
& =8 =]
Pragas Pontos de amostragem 5 3
ou g
Dano 3
1|12 |3|4|5| 6| 7| 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 (18 [19 |20
Alo|o|lOo|O|O| 2| 0[O O 0| 0| 0| 0| O of o o 0o Q Q 2 0,1 g
Crossotis stunficus B |o|loJoJo|lo] o o] of] of] o O 0] O 0 ol of o 0o ¢ d 0 0 Q
A |0 |0 |5|5|5| 3| 2 2 o 1 0| o o O 0| 2 1 2 2 d 3 1,5 55
Stomphastis thraustica B 1 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 q 10 0,5 50
Araecerus coffeae A|lo|o|lo[o|]o|] o] o] of] o] 2 o/l ol o]l o o] of o o g d 2 0,1 g
B |o|loJoJo|lo] o o] of] of] o] O 0] O 0 ol of o 0o ¢ d 0 0 Q
Piezotrachelus s A1 ]|o|lojo]o|] o] o] of] of o] of of o] o o] of o o g d 1 0,05 1
P B |o|loJoJo|lo] o o] of] of] o O 0] O 0 ol of o 0o ¢ d 0 0 Q
Cobtops aedificator A|lo|o|loJo|]o|] o] ol 1] ol o] o of o] O o] of o o g d 1 0,05 1
ptop B|lo|o|Jololo|] ol o o o o] o] o] o] of] of o o o d d o o0 J
Tabela 7.8. Levantamento de pragas na Escola AgtérBilibiza
Local: Bilibiza, Cabo Delgado
Idade da cultura: 4 semanas (viveiro) Data: 9.11.07
Pontos de amostragem = % X
Pragas oy o =)
ou o &
QD
Dano 2 6 8] o] 10| 11] 14 13 14 16 16 17 8 19 P20 <,
(@)
Larvas no solo A 0|0 0| O 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 5 0,25 15
B |[o]o|]o|lof[]o|] o] of] o] 1] o 0 0 0 1 0 0 11 o o 0 3 0,19 150
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Tabela 7.9. Levantamento de pragas no Bairro M Rua
Local: M2 Ruas (Namacurra), Zambézia
Idade da cultura: 1 ano (sebe)

Data: 10.11.07

Pontos de amostragem g % X
Pragas oy o =]
ou o 8
QD
Dano 1 |213]4]5] 6] 7] 8] 9 10 14 12 18 1¢ 15 16 17 hm8 [19 |20 2
(@]

Aphtona sp. n. A |12 |[0O| 0| 0| 5| 3| 3| 8/ 0/ O 3 3 0 0 0 0 0 q q ( 3 1,85 35
(neardilutipesJacoby) [ B |2 ololol 1| 2| 2] 2] 2 of 2] 1] 2] o of 1 o 1 g i 13 0655 5
Pyrgomorpha sp. A |0 0|0, 0| 0] 0] O] O 21y O 0 0 0 0 0 0 0 0 (0 d 1 0,0b 5
B |0 OO0l 0| Of O O] 21 O 0 0 0 0 0 0 0 (0 q q 1 0,0p 5

Pieltainidia sp. A |0 2100 0| O] Of O Of O 0 1 0 0 1 0 0 0 g G 4 0,20 15

B |0 1 /00| 0] O] O O 1 1 1 1 0 0 1 0 0 (0 q 1 7 0,3p 35

Lophothericles sp. A |0 Oo|lO0|O0] O 1 0| 0| O O 0 0 1 0 0 0 0 1 q @ 3 1,5 15
B 1 0O|l0| 0| 0] O] O O 1 1 1 2 2 0 0 0 0 1 q 0 7 0,3b 3
Cataulacus intrudens A |3 oOo|(O0O|O| O O] O] O] O] O 0 0 0 0 0 0 0 0 (0 ( 3 0,16 ,150
B |0 0|0 0| 0] O] Of O Of O 0 0 0 0 0 0 0 0 q 0 0 0 0
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Tabela 7.10. Levantamento de pragas no Bairro dezGa

Local: Garuzo, Manica

Idade da cultura: 4 meses (campo definitivo)

Data: 12.11.07

SR
Pragas Pontos de amostragem 8| 2 | 3
ou o ®
Dano B
1 2|3 4 56| 7| 8 9 10 11 12 1 1 1 16 17 18 |19 |20 o
Aphthona dilutips A |1 0|0 0 0| 1| o o] 0] O 0 1 0 0 0 1 0 0 @ ( 4 02 20
B 1 0|1 0 11| 1] 0] 0] O 0 1 1 0 0 1 0 0 d 0] 3 g4 40
Scymnus sp. A |0 0|0 0 2|1 0| 0| 0| 0f O 0 0 0 0 0 0 0 0 q @ ? oL 5
B |0 0|0 0 0| 0] 0] 0] 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 d 0 D Q (
Systates sp A |1 0|0 0 0| 1| 0] 0] 0] O 0 1 0 0 0 0 0 0 Qg ¢ 3 0,15 15
' B |0 0|0 0 0| 0] 0] 0] 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 d 0] D Q (
Cardiotarsus sp A |0 0|0 1 0| 0| 0] 0] O] O 0 0 0 0 0 0 0 0 Qg ¢ 1 0,05 5%
' B |0 0|0 1 0| 1] 0] 0] 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 d 0 P g1 10
Orthoptero da familia A |0 0|0 0 0| 0| 1| Of 0] O 0 0 0 0 0 1 1 0 q @ 3 0,15 15
Acrididae B |0 0|0 0 11| 1] 0] 0] O 0 0 0 0 0 1 1 0 d 0 b 0,25 25
Altica sp A |0 0|0 2 0| 0| 0] 0] O] O 0 0 0 0 0 0 0 0 Qg ¢ ? 01 5
' B |0 0|1 1 0| 0] 0] O] 1] 1 0 0 0 0 0 0 1 0 d 0 b 0,25 25
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Tabela 7.11. Levantamento de pragas na Escola Rain@Bairro de Mahamuale
Local: Mahamuale, Manica

Idade da cultura: 12 meses (Campo definitivo) Data: 12071
S5 [%
Pragas Pontos de amostragem g S =
ou 3
Dano 2
1 213 4 5 6| 7 8/ 9/ 10 11 12 13 14 15 16 17 @8 |19 |20 o
Aphthonzphargreavesi A 1 0|0 0 0 11 0 0| 0] O 0 1 0 0 0 1 0 0 @ @ 4 0,2 20
Rrvant B |1 0|1 ]0 1] 1] 1 0] 0/ O 0 1 1 0 0 1 0 0 ¢ ¢ 8 0,4 40
Lagria sp. A |0 0|0 |O 2|1 0| 0 0| 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 d d 2 0,1 5
B |0 0|0 |0 0] 0| O 0] 0/ O 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ @ 0 0 @
Trios A |20 |0|0 | O 0] 3/ 0 0] 0/ O 0 15 0 0 0 12 ( d D D 5 2,620
P B |2 0|0 |0 0] 1| 0 0] 0/ O 0 2 0 0 0 2 0 0 ¢ @ 4 0,2 20
Stomphastis thraustica A |2 0|0 |O 0| 1] 0 0] 1] 0 0 0 0 2 0 0 0 0 d d 6 0,3 20
P B |0 0]0 1 0] 1| 0 0] 1] 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ¢ @ 4 0,2 20
Formicas A |0 510 10| 0| 0] 10| O] 0O O 6 0 4 0 0 1 1 q 3 ( 4 2 40
9 B |0 0|0 |0 11 1] 1 0] 0/ O 0 0 0 0 0 1 1 0 ¢ @ 5 0,25 5
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Tabela 7.12. Levantamento de pragas no Bairro deriveé
Local: Malomwé, Manica
Idade da cultura: 9 meses (Campo definitivo)

Data: 12.11.07

AR
Pragas Pontos de amostragem 25| =
ou &
Dano 2
112 |3|4|5| 6 | 7/ 8 9 19 11 12 18 14 15 16 {7 |18 |19 |20 o
Aphthona dilutips Al1(0o|0|0| 0| 13| 1/ o] of o of 7| o o o Q Q ( ) 0 22 11 RO
Bl1]o|1]o0] 1] 2 1] o] o o] of 2] 1] o o 1 d o O 0 4 0/4 40
Pracogena sp. A|lOoO|lO|O|O|1] 0 | Ol Of O of O/ Oof Oof Oof o o Q@ Q )] 0/05 5
B|l|o[o|Jo|]o]o] o] o ol of of] o] of] o] oo oo o 4 a4 O O d 0 D
Platvnaspiss Al1|o]o]jo|lo]o | ol of] o of] o] of] of] of] of o d a4 ¢ T 005 5
yNaspis sp. Blolo|o|]o|o0]o ] o o o o] o] of of of o d d 4 o 6 d o0 )
Lepidoptera da familia Arctiidae AJ0]010/010]1 0] 0] 0] © 0 0 0 0 0 0 9 g q ) L 005 o
pidop Blolo|loJo|o| 1] o o o o] of] of of of o d d d o o 1 o005 b
Tabela 7.13. Levantamento de pragas no campo tiMgdiio Centro Zonal de Manica
Local: Sussundenga, Manica
Idade da cultura: 20 meses (Campo definitivo) Data: 13.11.07
S | 3 >
& =8 =]
Pragas Pontos de amostragem 5 7
ou &
Ll
Dano &
1 |2 (3 |4|5] 6/ 7| 8 9 10 11 12 18 14 1 16 (17 |18 |19 |20
Aphthona dilutips A|11 | 30| 12| 6| O 7/ 100 3 O 8 13 § 11 1 D o |8 |0 10 16815 75
B|2 [2 |2 [1] 2] 1] 2| 1 1 1| o 2[ 1| 14 1 14 o 1 o6 4 17 14,85 8
Tephraea dichroa A|l0O |0 |0 |0O| 1|0 0| 0 o of 0| of Oof o o 4 Q0 ( D 1 0,05 5
B|/o [o |o |o]of] o o] o o ol o] of] of] o o a4 ¢ D 0 0 0 0
Formiaas no identificadas 213 |0 |2 [o0[ofo] 3o o 2] 2] of 1] 1 0] 3 4 ¢ D 2] 1,05 4
g B|/o [o |o |o]of] o o] o o ol o] of] of] o o a4 ¢ D 0 0 0 0
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Tabela 7.14. Levantamento de pragas na EstacasidgeéiMandonge
Local: Mandonge, Manica

Idade da cultura: 31 meses (Campo definitivo) Data: 13.11.07
o | 3 =
Pragas Pontos de amostragem L QEJ-. %
ou 9
Dano S
1123|456/ 7 8 9 10 11 12 18 14 15 16 Q7 |18 (19 (20 a
A|l1(2|0]05 0] 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 2 Q @ ( ] 11 055 30
Aphtona sp. n.
(near dilutices Jacob\ B2 |22 1 1| 1| 1| 1 1 1 0 0 0 0 0 0 q @ 0 ( 10 0|5 50
Orthoptera ndo identificado | A |0 [0/ 0] 0] 1) 0] 0f 0f 0 0| 0/ Oof 0 o ©o 0 4 Q 0 Q9 3 005 5
B|0O|O|O| O 1] 0] O O 0 O 0 0 0 0 0 0 ( ( 0 [t 1 0/05 5
Tabela 7.15. Levantamento de pragas no campo adaB3dmaria de Chitundo
Local: Chitundo, Manica
Idade da cultura: 16 meses (Campo definitivo, esbac Data: 13.11.07
S| 5 |2
& o =
Pragas Pontos de amostragem 5 3
ou o
O
Dano g
1(2|3|4|5| 6| 7/ 8 9 19 11 12 13 14 15 16 [7 |18 |19 |20
Aphthona dilutips Al1|2|3|/0| 4| 1| 0/ 3 0 2| 1| of 2/ o o 4 g 0 ( D 19 095 @45
B |2 |2|2|1| 1| 1] 1] 1] 1] 1 0 0 0 0 0 0 [ ( D D 10 0,5 50
Asbecesta near cyanipennis Harold A|0/0]0)0]1] 0] 0] 0 0O 0 0 0 0 0 0 9 g q D . 005 »
B|O|O|O|O|lO| O Of o o0 of] of Oof of o O O Q ) 0 0 D
Podagrica maculata Weise A|0|]O0O|O0O|O0] 0| 1] O O O] O 0 0 0 0 0 0 0 @ ( D 1 005 b
B|oJo|o[o|] O] o] of of of of] of] of] of of 0o O Q ¢ ) 0 0 D
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Tabela 7.16. Levantamento de pragas no campo tiladinio Bairro de Manhane
Local: Manhane, Manica

Idade da cultura: 24 meses (Campo definitivo) Data: 14.11.07
= < X
=1 @ =
Pragas Pontos de amostragem 2 = =
ou 0
Dano L
1(2|3|4] 5| 6 7] 8 9 10 11 12 1 1 1 16 17 |18 |19 |20 o
Aphthona dilutips A|l0|2|8|0|5|0 0| 0f o0 0f 3| 0| Of O o 22 @ d ( D 2 1 25
B|2|1|1|1| 1| 0 0Ol 0| O O 1 0 0 0 0 1 0 q ( D 8§ 0,4 40
Orthoptera n#o identificado AJ0OlO0O|]O0O|O| 12| O0 0| Of O] O 0 0 0 0 0 0 0 Q @ (0] 1 0,05 5
B|O|O|O|O| 1| O 0| 0f of 0o Of O Of oOof o O O d ( D 1 005 5
Trips ndo identificados A|lO|O0O|O0O|0O| 0| 25| 0] O] O O 0 0 0 0 0 0 q @ ( D 2 1,25
B|0O|0O|0O|]0O| O] 1 0] 0, 0/ 0| O] O] O] Oof 0O O O d ( D 1 005 5
Tabela 7.17. Levantamento de pragas no campo detidefdo Bairro de Macadeira
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Local: Macadeira, Manica
Idade da cultura: 16 meses (Campo definitivo- seéem@ndirecta)

Data: 14.11.07

S5 [%
& e | 3
Pragas Pontos de amostragem S 3
ou o
O
Dano o
1|2 3| 4| 5| 6| 7| 8 9 10 11 12 1 1 15 (16 17 |18 |19 |20
A 4 ]
Aphthona dilutipes Jacoby 0|1 2| 4| 2| 3| 4/ 2 0o 3| 0| Of 12 1 g 1 q 0 3 1 39 195 60
B |0 |1 121} 1, 1 14 13 1 0 1 2 1 1 1 q ( L il 16 0,8 80
Phyllotreta near hargreavesi Bryant A]0|0 0010/ 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 g ¢ p 1 0.05 p
B|0O|O 0| 0| 2| 0| 0Of 00 O O| O| oOf O 0 0 Qq ( D D 1 0 D
3 4
Stomphastis thraustica (Meyrick) A0 |O 0| 2|01 0 0f 0 5/ 2f 0| O 2 2 4 1 q 2 D 21 1050 #4
B|0O|O 0| 1] 0| 0f O] Oof O 2 1 1 0 1 1 2 1 ( L D 9 0,45 45
Trips néo identificados A|0|50|0| 0] 0] O] O, O 0 0Of] 0] O] O 25 @ ( D D p 75 3,780
B|0O]|2 0| 0| O] O] O] 00 O O O] Of O 1 0 Qq ¢ ( D D 7 0,1 10
Familia Eucnemidae A0 |1 0|0] 0| O] O] O] O O] O] O] O 0 00 0 Q( ( 0 D 1 0,5 5
B|0|O 0| 0| O] O] O] 00 O O|] O] Of O 0 0 Qq ( D D ( 0 D
Formigas néo identificadas A0 |3 5/1|1| 0] 0] 0 00 O] 1| O] O 0 00 0 3 ( 0 D 14 07 BO
B|0O]|1 0| 0| O] O] O] 00 O O|] O] Of O 0 0 Qq ( D D 1 005 b
Orthoptero néo identificados A0 |0 0|0] 0| O] O] O O O] Of] 1] O 0 00 0 ¢ ( 0 D 1 005 b
B|0|O 0| 0| O] O] O] 00 O O] O] 1, O 0 0 Qq ¢ ( D D 1 005 1
Tabela 7.18. Levantamento de pragas do campo deeifac
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Local: Salamanga, Maputo

Idade da cultura: 3 meses (viveiro) Data: 5.03.08
— Z X
S ® -
Pragas Pontos de amostragem L 3 =
ou 3
QD
bano 1 11 12 1B 14 6 17 |18 |19 |20 2
(@)
Aphthona dilutips Alof[2]o0]o0 ol of ol 1] ol of of o o d 4 ¢ ) 3 045 10
BloJ1]o]l 1] 1] o | ol of] of of 2] of of o o 1 d d ¢ D 8 04 40
Tabela 29. Levantamento de pragas do campo daifacne
Local: Mazivinhama, Maputo
Idade da cultura: 3 meses (viveiro) Data: 10.03.08
U = I
= 1] —
Pragas Pontos de amostragem 2 S =
ou 0
Dano 2
112(3|4|5| 6| 7/ 8 9 10 11 12 18 14 1 16 {17 |18 |19 |20 £
Aphthona dilutips Ajo|3|0o|0|2|0]| 0l of of 0| 2| o 1/ of 2[ 1 09 Q 4 ) 14 0,7 35
Blo|1]o[1]1] o] ol of] of of] 2] ol of of o 14 d a0 ( E 025 25
Zonocerus elegans Alo|1|l0o|0|2|0]| 1/ 0 0 0| 2| of of of 1/ o 0o 1 0 1 7 0,35 35
B|o|lOoO|O|O|O|O]| O O o 0| of of of of o o 4 0 D0 0 0
62
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Anexo 8. Coordenadas geograficas, caracteristicas dada plantacdo, percentagem de infestacao e delasle do besouro da folha

Provincia | Distrito Zona Altitude | Latitude® Longitel Area Pulverizacéo Irrigacdo| Adubacédo Data de | Nivel de Densidade
(ha) sementeira | infestacdo (%)| foliar
Sofala Gorongosa P.N.G 82 18°58'58,0” 34°10'37,44 Karat N&o N&o Novembro | 30 0,8
05
Sofala Gorongosa P.N.G 622 18°58'58,0” 34°10'37,40,004 Nao Nao Nao Janeiro 07 10 0,25
Sofala Nhamatandal Milha 26 19°16'41,5" 34°42'38,225 Volcano N&o Estrume 29.10.07 0 0
methamizophos natural
58,5% SL
Manica Sussundenga Sussundenga 544 19°22'20,4"173%,6” | 0,1377 Nao Sim N&o 09.03.06 75 8,5
Manica Sussundenga Mandoge 601 0,00836 Ciperaetri| Nao N&o 20.04.05 21 0,5
Manica Barué Macadeira 601 180°48'29,1" 33°18'23.50,1 N&o Nao Nao Fevereiro 06 60 1,85
Manica Barué Mahamuale 601 0,2 Sim N&o Adubacéo | Novembro 45 0,95
verde 06
Manica Barué Malomwé 574 18°06'18,5" 33°11'24,02 N&o Nao Nao Fevereiro 07 25 1,25
Manica Barué Chitundo 695 18°50'50,2" 33°17'21,472 Nao Nao Nao Fevereiro 06 45 1,57
Manica Chimoio Garuzo 82 18°57'26,0" 33°10'27.1"0,5 Metamidofus Sim N&ao Junho 07 20 0,2
Manica Messica Manhane 235 19°03'26,9” 33°07'1'1,00,5 N&o nao N&o Novembro | 25 1
05
Zambézia | Namacurra Maria Ruas 48 17°32'40/{2” 3&%ld” | 0,003 Nao Sim Nao Setembro 06 35 1,85
Cabo Quissanga Ntessa 54 12°30'12,2" 40°10'19,p” 1,8 doN Nao N&o Janeiro 07 0 0
Delgado
Cabo Quissanga Bilibiza 574 12°33'41,0" 40°15'45,9” 0015 N&o Sim N&o 10.10.07 0 0
Delgado
Cabo Meluco 1 de Maio 235 12028'04,67 39°52'10,0 1,8 aol Sim Nao 19.10.07 0 0
Delgado
Cabo Meluco Pitolia 544 12027°'21,5" 39°54'23,67 0,08 a Sim Nao 19.10.07 0 0
Delgado
Cabo Meluco Mussecumo 543 12029'07,4” 39°46'30,4” 0,08 | Nao Sim Nao 15.10.07 0 0
Delgado
Maputo Namaacha Mazivinhama 18 26°29'00° 32°35'00'| 1,6 Cipermetrina Sim Estrume 17.12.07 35 0,7
Maputo Matutuine Salamanga 622 29°30°00° 32°15'00'| 1 Cipermetrina Sim Sim 18.12.07 0 0
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Anexo 9. Relatorio de identificacdo de espécies ketaado pelo PPRI, Africa do Sul
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